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01 ' 2.07 - 1. UNE ERREUR MINUSCULE, REPETEE DES MILLIERS DE FOIS

© Une erreur de moins d’un milliéme par calcul : peut-elle vraiment colter quelque chose ?

A Vancouver, une coupure répétée a chaque transaction afait
tomberI'indice de 1000 a 524,811.

[ la Bourse de Vancouver lance un indice qui démarre a 1000 JJ

APRES UN WEEK-END DE RECALCUL

JANVIER 1982 ) e
il ouvre le lundi a

1000 1098,892

recalculé a chaque transaction, environ 3 000 fois par jour
: chaque résultat est coupé a trois décimales au lieu d'étre arrondi

VENDREDI 25 NOVEMBRE 1983

—

[ une erreur invisible sur une opération devient visible aprées des milliers d'opérations )J

Chaque coupure perdait moins d'un millieme de point. Répétée des milliers de fois, elle a fait chuter I'indice, sans que les
cours des actions baissent.
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e Que répond PHP a 0.1 + 0.2 ? Et 0.1 + 0.2 est-il égal a 0.3 ?

echo affiche 0. 3, mais var_dump () montre que, pour PHP,0.1
+ 0.2nevautpaso. 3.

( un nombre a virgule s'appelle en PHP un float J

+ $ php artisan tinker --execute="echo 0.1 + 0.2;"

echo affiche au plus quatorze chiffres
L _ 3 o gue - -
1 0.3 significatifs et cache I'écart

VAR_DUMP ()

E$ php artisan tinker --execute="var_dump(0.1 + 0.2, 0.1 x 3, 0.1 + 0.2 == 0.3);"
float(0.30000000000000004)
float(0.30000000000000004) — 0.1 * 3

. var_dump() en affiche
assez pour le montrer

i(bool(false))— 0.1 + 0.2 == 0.3rend false

Méme calcul, deux affichages. echo arrondit I'écriture et tout parait juste ; var_dump () montre le nombre que PHP a
vraiment calculé.

5XDYN - Projet web dynamique - 2.07 - 02




03' 2.07 - 2. 0.1 + 0.2 DANS TINKER, SUITE : UN DIXIEME EN BINAIRE

© Pourquoi PHP ne sait-il pas ranger 0,1 exactement ?

En binaire, 0,1s’écrit sans fin, comme un tiers en décimal : PHP
en garde une valeur arrondie.

EN DECIMAL : UN TIERS
0 y 3333 T vous devez vous arréter quelque part

EN BINAIRE : UN DIXIEME

0 I 000110011“_ le motif 0011 se répéte sans fin

4

PHP range un float sur 64 bits, en binaire,

E$ php artisan tinker --execute="printf('%.20f', 0.1);"
0.1000000000000000M555

avec un nombre fixe de chiffres
PHP arrondit 0,1 au nombre binaire le plus le 0.1 de PHP vaut un tout petit peu plus que 0,1

proche qu'un float sait écrire

( 0.2 et 0.3 ont aussi leur petit écart, et ces écarts ne s'annulent pas toujours dans un calcul

En haut, ce que vous connaissez déja ; en bas, le méme probléme en binaire. PHP garde le nombre le plus proche, pas 0,1.
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04' 2.07 - 3. TROIS BONBONS POUR BOB

e Bob a 0,30 € et achete trois bonbons a 0,10 €. Que répond le magasin ?

Le magasin refuse Bob : pour PHP, trois fois 0. 1 dépasse de
trespeusonsoldedeo.3.

(I'en-téte de Bob l ONGLET RESEAU
POST /magasin/1/acheter

{"price":"0.1", "creature_id":"5", "quantity":"3"} J——
Réponse : 302, retour a /magasin

soLpe 0.3 €

Bob

[ trois bonbons d'un coup JJ

( Le chapitre 2.08 s'occupe du prix qui vient de la requéte. )) **

ERIX SRARE TS app/Http/Controllers/PuxchaseController.php
0.1 €| |[; .,

$quantity = $request->integer('quantity', 1); @

$price = $request->float('price');

$total = $price * $quantity; 0.1 * 3,s0it0.30000000000000004
E] Votre solde est insuffisant. <_ Y

GF f:$user—>ba1ance < $t0‘tal) i 0.3 < 0.30000000000000004 est vrai
return back()->withErrors(['quantity' => 'Votre solde est insuffisant.']);

:

A gauche, ce que Bob voit ; a droite, ce que PHP calcule. Le total dépasse le solde d'un écart que I'écran ne montre pas.
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05' 2.07 - 3. TROIS BONBONS POUR BOB, SUITE : CE QUE COUTE L'ERREUR

e Si 1'écart existe, pourquoi le développeur ne 1l'a-t-il jamais vu, ni a 1'écran ni en base ?

PHP calcule un solde a peine sous 0.2, mais PDO écrit0.2 en
base :I'écartreste cache.

APRES UN ACHAT D'UN BONBON

[ I'en-téte de Bob, relu en base

I'extension de PHP qui

parle a la base soLpe 0.2 €

écrit le solde en texte avec
quatorze chiffres, comme echo

'

A VOUS : REFAITES LE CALCUL m

@ Achetez trois bonbons d'un coup, et relevez le message sous la quantité.

@ Achetez-les un par un, et regardez le solde de I'en-téte.

@ Lancez php artisan test --filter=Flaw07 etlisez les noms des quatre tests rouges.

Suivez le solde : I'écart disparait chez PDO. On ne le voit que si le total égale le solde.
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06' 2O 5 P AR G OIR RIE GEHONEN =SS C O MPIRE R ENSCENIBIN ES

© comment calculer trois fois 0,10 € sans le moindre écart ?

Encentimes, 10 * 3 vautexactement30:labaserange des

entiers, le serveur écrit les euros.

AVANT
EN BASE balance = 0.3 un float
LE CALCUL, EN PHP 0.1 * 3 = 0.30000000000000004
I'achat est refusé

LA PAGE, AVANT L'ACHAT | resources/js/components/AppHeadexr.vue
i1 $page.props.auth.user.balance t} €

|>ese

I'en-téte colle le signe euro derriére le nombre regu

APRES

balancé_cents)= 30 [T

10 * 3 = 30

I'achat passe

= (o)

le serveur envoie a la page une chaine déja écrite

( le suffixe _cents dit I'unité dans le nom de la colonne )J

Chaque rangée compare |'avant et I'aprés. A droite, aucun nombre a virgule avant I'écran.
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© Pour passer 0,29 € en centimes, suffit-il de multiplier par 100 et de garder 1’entier ?

La migration arrondit avec ROUND, car convertir en entier
couperait 0,29 € a 28 centimes.

$ php artisan tinker --execute="var_dump(0.29 % 100, (int) (0.29 % 100), round(0.29 % 100));"

£10at(28.999999999999996)

(i ) - convertir en entier coupe au lieu d'arrondir : 0,29 € deviendrait 28 centimes
» float(29)

database/migrations/.._convert_amounts_to_cents.php extrait ;
DB: : raw() passe une expression SQL
DB::table('users')->update(['balance_cents' => DB::raw('ROUND(balance * 100)')]1); [~ telle quelle, etlabase calcule

elle-méme, ligne par ligne

( SQLite se comporte de méme : CAST(0.29 % 100 AS INTEGER) yvaut 28, ROUND(0.29 % 100) vaut 29 )J

LES MONTANTS DANS VOTRE BASE
AVANT APRES
php artisan migrate >

En haut, la conversion qui coupe ; au milieu, la ligne qui arrondit en SQL ; en bas, les soldes migres.

1"Alice":120, "Malloxry":5,"Bob":0.3% 1"Alice":12000, "Malloxy":500, "Bob" :30}%
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08' 2.07 - 5. LA CORRECTION,

ETAPE 4

UN TEST UNITAIRE POUR MONEY::FORMAT()

e Le test de Money::format() attend '10,50 €' et recoit '10,50 €’'. Pourquoi est-il rouge ?

Number: : currency () metune espaceinsécable avantle€:le
test doit écrire ce caractere-la.

o Il reste I'affichage, le second défaut vu a la section 3 :

lapage écrit0.3 €aulieude 0,30 E.

Money: : format () recoit des centimes et rend une chaine :
1050 donne 10,50 E. Laravel fournit Numbex: :currency().

Vous écrivez donc d'abord son test.

e ( php artisan test tests/Unit/MoneyTest.php )J

: Al'écran, les deux
hida Expected s'écrivent 10,50 €.

; +++ Actual Pourtant toBe () les dit
: @@ @@ différentes :

1= allg) (56T (5 x (r T3
Tiran Bt un caracteére différe,

: ' etil ne se voit pas

1 2Js]4].
= |
U+202F U+00AO
espace fine insécable,
entre les milliers

ol

U+00AO, espace insécable :

Ne touchez pas aMoney: : format () :

un caractére qui ressemble a une espace, c'est la valeur attendue du test qui doit changer.

mais qui interdit de couper la ligne
a cet endroit. Le montant et son signe €

tests/Unit/MoneyTest.php

restent ainsi toujours sur la méme ligne. 123456, "1\ui202F}234,56\ui00A0E" ]

( Votre clavier tape une espace ordinaire, U+0020.

)

A l'écran, rien ne change. Dans la valeur attendue du test, écrivez \u{00A0} avant le signe € et \u{202Ft entre les

milliers.
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Entre guillemets simples, PHP laisse
les huit caracteéres tels quels.

A lI'écran, rien ne change.




09' 2.07 - 6. LA PREUVE ET 7. LA REGLE

© oQu’est-ce qui doit étre vrai a la fin ?

A vous : rangez et calculez les montants en centimes,
jusqu'aux quatre tests verts de F1aw07.

A FAIRE A VERIFIER

o la migration

e les modeéles, les fabriques
et le seeder

$ php artisan test --filter=Flaw@7
Tests: 4 passed (20 assertions)

e les contréleurs

un test unitaire pour
Money: :foxrmat()

+ $ php artisan test
Tests: 8 failed, 81 passed (347 assertions)

e le serveur envoie des
montants écrits

l0,10 ¢

STOCK
197 en stock

SOLDE 0,@0 € 1 & Achat effectué pour Noisette.

[ Cherchez dix minutes, ]J ( Rejouez I'achat de Bob : trois bonbons d'un coup passent. J

puis ouvrez la correction.

DANS VOTRE CARNET DES FAILLES

( Un montant se range et se calcule en centimes entiers, et le serveur ne le met en forme qu’au moment de I'afficher.

Cing étapes a gauche ; a droite, les tests, puis I'achat de Bob qui passe. La regle va dans votre carnet, mot pour mot.
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